BEZPIECZENSTWO

Kontrole i pomiary

w strefach zagrozenia wybuchem

Zaniedbania w obszarze wykonywania czynnosci kontrolnych zwia-
zanych z konserwacjg urzadzen pracujgcych w strefach zagrozonych
wybuchem mogg by¢ przyczyng powaznych problemdw natury
prawnej. Przede wszystkim jednak mogg prowadzi¢ do realnego
zagrozenia wybuchem w zaktadzie przemystowym, a w konsekwencji
zniszczenia mienia i zagrozenia zdrowia i zycia ludzi.

Krzysztof Ujczak

edna z podstawowych kwestii, jakg

majg do rozstrzygniecia menedze-

rowie obszaréw, na ktérych wyste-

puje zagrozenie wybuchem, jest usta-

lenie, w jaki sposob, kto i jak czesto
powinien wykonywaé pomiary i czynnosci
kontrolne zwigzane z konserwacjg uzytko-
wanych w nich urzadzen. Aby odpowie-
dzie¢ na te pytania, warto zapoznac sie
wymaganiami prawnymi, normatywnymi
a takze tzw. dobrg praktyka inzynierska,
zebrang w réznych publikacjach technicz-
nych i branzowych.

Praktyka...

Praktyka zakladowa wskazuje na ogrom
uchybien w czasie eksploatacji urza-
dzen w strefach zagrozonych wybuchem,
takich jak:

- uszkodzone, wybrakowane lub niesku-

teczne polaczenia ekwipotencjalne i uzie-
miajace,

- liczne przypadki pozostawiania otwartych

lub niedokreconych obudéw urzadzen lub
szaf elektrycznych umieszczonych w stre-
fach,

- zuzyte elementy w wykonaniu przeciwwy-

buchowym wymienione na nowe, niespet-
niajace odpowiednich wymagan,
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- stary, nieaktualizowany dokument zabez-

pieczenia przed wybuchem.

Sa to tylko nieliczne z przyktadéw wska-
zujacych na nierespektowanie ogdlnej kul-
tury bezpieczefstwa w zakladzie pracy.
Sytuacji tej nie poprawia brak jednoznacz-
nych, usystematyzowanych wymagan
dotyczacych przeprowadzania kontroli

i pomiaréw w strefach zagrozonych wybu-
chem. Pojawiajgce si¢ wymagania sg cze-
sto bardzo ogélnikowe i ujete czastkowo
w réznego rodzaju normach i opracowa-
niach technicznych.

...1 teoria

Zapewnienie bezpieczefistwa pracy

w strefach zagrozonych wybuchem jest
obowigzkiem wynikajacym z wielu aktéw
prawnych obowigzujacych w Polsce. Przy-
toczmy tutaj najwazniejsze, poczgwszy
od Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej,
ktéra w art. 66 méwi, ze ,,kazdy ma
prawo do bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy. Sposéb realizacji tego
prawa oraz obowigzki pracodawcy okre-
sla ustawa”, przez ustawe Kodeks pracy,
moéwigcg w art. 215 o tym, ze ,,maszyny
i inne urzadzenia techniczne powinny
by¢ tak konstruowane i budowane, aby
zapewnialy bezpieczne i higieniczne
warunki pracy (...)”, a konczac na Dyrek-

tywie 1999/92/WE (tzw. ATEX Users)
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
16 grudnia 1999 r. w sprawie minimal-
nych wymagan dotyczacych bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na
ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybu-
chowa. Wymagania tej dyrektywy zostaly
wprowadzone do ustawodawstwa kra-
jowego poprzez Rozporzadzenie Mini-
stra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r.

w sprawie minimalnych wymagan doty-
czacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia

W miejscu pracy atmosfery wybuchowej
(DzU z 2010 1. nr 138, poz. 931).

Srodki ochrony przeciwwybucho-
wej - techniczne i organizacyjne

Podstawowe zalozenia redukgji ryzyka
zwigzanego z pracg w strefach zagrozo-
nych wybuchem sg zwigzane ze stoso-
waniem $cisle okreslonych, hierarchicz-
nie uporzagdkowanych Srodkéw ochrony
przeciwwybuchowej. Srodki te doty-

czg zaréwno aspektéw technicznych, jak
i organizacyjnych, jakie pracodawca powi-
nien przedsiewzigé w celu zapobiezenia
wybuchom i zapewnienia ochrony przed
ich ewentualnymi skutkami.

W powszechnie dostepnych publi-
kacjach opracowywanych przez produ-
centdéw urzadzen i systeméw ochron-
nych przeznaczonych do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem, tzn. tych opi-
sanych w Dyrektywie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia
26 lutego 2014 r. w sprawie harmoni-
zacji ustawodawstw panstw cztonkow-
skich odnoszacych sie do urzadzen i sys-
teméw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w atmosferze potencjalnie wybu-
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Tabela. Zalecany rodzaj i czestotliwos¢ kontroli stanu potaczen wyréwnawczych
i uziemiajacych w strefach zagrozenia wybuchem

Symbol
strefy

Opis strefy

0 Miejsce, w ktdrym przestrzen zagrozona wybuchem, sktadajaca sie z mieszaniny

z powietrzem substancji tatwopalnych w formie gazu, pary lub mgietki, utrzymuje

sie stale przez dtugie okresy albo wystepuje czesto.

1 Miejsce, w ktérym jest prawdopodobne, ze przestrzen zagrozona wybuchem, skta-

dajaca sie z mieszaniny z powietrzem substancji tatwopalnych w formie gazu,
pary lub mgietki, bedzie wystepowac sporadycznie przy wykonywaniu zwyktych

czynnosci.

Przeglad ogélny
(wzrokowy)

Szczeg6towa kontrola
wraz z pomiarami

elektrycznymi

codziennie 1 raz na kwartat

1 raz w tygodniu 1 raz na rok

2 Miejsce, w ktérym jest mato prawdopodobne, ze przestrzen zagrozona wybuchem,
sktadajgca sie z mieszaniny z powietrzem substancji tatwopalnych w formie gazu,
pary lub mgietki, bedzie wystepowac przy wykonywaniu zwyktych czynnosci. Lecz
jesli wystapi, to bedzie sie utrzymywac tylko przez krétki czas.

1 raz w tygodniu 1 raz na rok

20 Miejsce, w ktdrym przestrzen zagrozona wybuchem w formie chmury tatwopal-
nego pytu utrzymuje sie stale, przez dtugi czas albo czesto.

21 Miejsce, w ktérym jest prawdopodobne, ze przestrzen zagrozona wybuchem w for-

mie chmury tatwopalnego pytu bedzie wystepowacd przy wykonywaniu zwyktych

czynnosci sporadycznie.

22 Miejsce, w ktérym jest mato prawdopodobne, ze przestrzen zagrozona wybuchem
w formie chmury tatwopalnego pytu bedzie wystepowac przy wykonywaniu zwy-

ktych czynnosci, a jesli wystapi, to bedzie utrzymywac sie tylko przez krétki czas.

chowej, gtéwny nacisk polozony jest na
aspekty techniczne, zwigzane z popraw-

nym doborem, montazem i integracjg tych

elementéw. Jednak w praktyce stan bez-
pieczny, tzn. o akceptowalnym poziomie
ryzyka wybuchu, osigga si¢ i, co najwaz-
niejsze, utrzymuje dopiero dzigki zastoso-
waniu odpowiedniej kombinacji §rodkéw
technicznych i organizacyjnych.

Rodzaj i wymogi dotyczace zasto-
sowania odpowiednich srodkéw orga-
nizacyjnych powinny by¢ wprost opi-
sane w dokumencie zabezpieczenia przed
wybuchem. Do $rodkéw tych zalicza sie:

- opracowanie i wdrozenie pisemnych
instrukeji postgpowania,

- przeprowadzanie kontroli i pomiaréw
w strefach zagrozonych wybuchem,

- oznakowanie miejsc niebezpiecznych za

pomocag odpowiednich piktograméw i zna-

kéw graficznych,

- przeprowadzanie okresowych szkolen pra-
cownikéw w zakresie ochrony przeciwwy-
buchowe;j,
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-> stosowanie systemu zezwolen na wykony-
wanie prac niebezpiecznych.

Osoby odpowiedzialne za zapewnienie
bezpieczefistwa w miejscu pracy powinny
sformutowaé wlasciwe i adekwatne do
poziomu ryzyka wymagania procedu-
ralne, okreslajgce wykonywanie pomia-
réw i czynnosci kontrolnych zwigzanych
z utrzymywaniem w sprawnosci urza-

dzen technicznych pracujgcych w strefach

zagrozonych wybuchem.

Ochrona antyelektrostatyczna

Jednym z najbardziej powszechnych
potencjalnych zrédet zaptonu, istniejg-
cym praktycznie w kazdej strefie zagro-
zenia wybuchem, jest elektrycznos¢ sta-
tyczna. Z pewnymi wyjatkami stosowanie
ochrony antyelektrostatycznej jest wyma-
gane wszedzie tam, gdzie istnieje ryzyko
pojawienia si¢ atmosfery wybucho-

wej o minimalnej energii zaplonu mniej-

codziennie 1 raz na kwartat

1 raz w tygodniu 1 raz na rok

1 raz w tygodniu 1 raz na rok

szej niz 500 m]J. Podstawowym sposo-
bem redukgcji ryzyka zaptonu jest w tym
wypadku stosowanie skutecznego uzie-
mienia czesci przewodzacych.

Skutecznos¢ cigglosci sieci uziemia-
jacej i niezawodnos¢ kontaktéw elemen-
téw metalowych instalacji i urzadzen
produkcyjnych jest okreslona maksy-
malng wartoscig oporu elektrycznego
pomiedzy nimi, najczesciej nieprzekra-
czajgcg R =1-10% Q. Analogicznie
okresla sie skuteczno$¢ uziemienia ele-
mentéw metalowych instalacji i urzadzen
produkcyjnych — poprzez podana war-
tos¢ oporu elektrycznego w stosunku
do uziomu.

Szczegbélowe wytyczne w zakresie
wymagan i sposobéw redukcji ryzyka
wystgpienia wyladowania elektrostatycz-
nego zawarte sg m.in. w serii polskich
norm: PN-E-05201, PN-E-05202, PN-E-
-05203, PN-E-05204. Wynikajace z nich
zalecany rodzaj i czestotliwosé kontroli
zostaly zestawione w tabeli.
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Oproécz regularnych, okresowych
pomiaréw i kontroli stan srodkéw
ochrony antyelektrostatycznej nalezy
sprawdzac zawsze po dokonaniu jakich-
kolwiek zmian w oprzyrzadowaniu lub
w warunkach przebiegu procesu tech-
nologicznego. Podczas kazdej kontroli
powinno si¢ zwrdci¢ uwage na ogélny
stan techniczny instalacji elektryczne;j.
Niedopuszczalne sg uszkodzenia izolacji,
w wyniku ktérych istnieje dostep do ele-
mentéw pod napieciem, widoczne uszko-
dzenia wyposazenia elektrycznego lub
obudéw szaf zawierajgcych wyposaze-
nie elektryczne. Dobrag praktyka jest kon-
trola stanu dtawnic kablowych. Mozna
tego dokona¢ poprzez prosta wzrokowa
inspekcje i reczne sprawdzenie stanu ich
dokrecenia.

Wszelkie niezgodnosci, a takze nie-
spelnienie wymagan zwigzanych z zacho-
waniem maksymalnej wartosci oporu
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Zrédto: Fluke

powinny by¢ zgtoszone do osoby odpo-
wiedzialnej oraz bezzwlocznie usunigte.
Podczas wykonywania okresowych badan
elektrycznych warto réwniez zwrécié
uwage na wszelkie zmiany poziomu oporu
elektrycznego (rezystancji) odbiegajgce
od normy. Moga one by¢ oznaka pogar-
szajgcego si¢ stanu technicznego obiektu
i powinny by¢ wskazéwka do wykonania
dodatkowych kontroli i przedsiewziecia
dzialan korygujacych. Wyniki przeprowa-
dzanych czynnosci kontrolnych powinny
by¢ udokumentowane. Zaleca sie prze-
chowywanie ich do wgladu przez 5 lat od
momentu przeprowadzenia.

Wymagania wobec 0s6b wykonu-
jacych i sprawdzajacych pomiary
Pomiary elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem mogg by¢ wyko-
nywane przez osoby posiadajgce $wiadec-

two kwalifikacyjne E, a wyniki pomia-
réw sprawdzane przez osoby posiadajgce
Swiadectwo kwalifikacyjne D. Protokét
pomiaréw elektrycznych powinien by¢
podpisany przez obydwie wymienione
osoby, z podaniem numeru ich upraw-
nien. Osoby wykonujace i sprawdza-

jace pomiary w przestrzeniach zagrozo-
nych wybuchem majg obowigzek posiada-
nia §wiadectwa kwalifikacyjnego Grupy

1 z pkt. 9 (inne punkty — w zaleznosci

od rodzajéw eksploatowanych urzadzen,
instalacji i sieci). Inspekcje i kontrole sku-
tecznosci srodkéw ochrony przed elek-
trycznoscia statyczng powinny by¢ prze-
prowadzane przez osoby odpowiednio
doswiadczone i przeszkolone, posiadajgce
kwalifikacje do wykonywanych zadan.

Kontrole instalacji, urzadzen

i osprzetu

Jezeli w zakladzie stosuje sie srodek
ochrony przed wytadowaniami atmos-
ferycznymi w postaci instalacji pioruno-
chronnej, nalezy przeprowadzac jej okre-
sowe badania zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta, a w przypadku braku takowych
— zgodnie z zaleceniami PN-E-O5003
oraz ustawg Prawo budowlane. Czesto-
tliwos¢ przeprowadzanych badan i kon-
troli instalacji odgromowej powinna by¢
wykonywana w okresach nie dtuzszych
niz 5 lat. Dodatkowo stan i skutecznos¢
instalacji odgromowej nalezy kontrolo-
wa¢é zawsze po dokonaniu jakichkolwiek
zmian w oprzyrzagdowaniu instalacji pio-
runochronnej lub po dokonaniu zmian
budowlanych.

Minimalizacja ryzyka zaplonu przez
stosowanie urzadzen elektrycznych
w odpowiednim wykonaniu przeciwwy-
buchowym réwniez wymaga przepro-
wadzania okresowych inspekgji i kon-
troli. Szczegétowe wymogi co do sposobu,
opisu postepowania i ich czestotliwo-

Sci sg zazwyczaj podawane przez pro-
ducentéw lub dostawcéw tych urza-
dzef. Oprécz wymagan stawianych przez
wytwdrcéw warto rozwazyé wprowadze-
nie stosunkowo czestych (np. polaczo-
nych z codziennym obchodem) i ogélnych
kontroli wzrokowych.

Inspekcje wzrokowe powinny obej-
mowac wszelki osprzet elektryczny sto-
sowany w strefie zagrozonej wybuchem.
Istotna jest tutaj rowniez ocena kabli
i przewodoéw gietkich jako elementéw
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12.
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14.
15.
16.
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19.

w szczegdlnosci narazonych na uszkodze-
nia. W przypadku wykrycia ich uszko-
dzenia nalezy je jak najszybciej wymie-
nié. Warto zwrdci¢ uwage na stan obuddéw
wyposazenia elektrycznego i szaf zawie-
rajacych wyposazenie elektryczne. Nalezy
zachowa¢ odpowiedni stopien szczelno-
Sci IP ich obudéw. W przypadku czaso-
wego lub trwatego wycofania z uzytku
urzadzen elektrycznych nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na zabezpieczenie prze-
wodéw i kabli elektrycznych za pomoca
odpowiednich zaciskéw, obudéw, uzie-
mien czy izolacji. Szczegély typow i spo-
sobu przeprowadzania kontroli i konser-
wagcji instalacji elektrycznych mozna zna-
lez¢ m.in. w normach PN-EN 60079-17
oraz PN-EN 60204-1.

Majac na uwadze che¢ zapewnie-
nia bezpieczenstwa w miejscu pracy
swoim podwladnym, czesto inwestuje
sie w najlepszej jakosci techniczne Srodki
ochronne, wykonane z wykorzystaniem
najnowszych osiagnie¢ nauki i techniki,
zapominajgc przy tym o istocie pracy
u podstaw i najprostszych, dzigki temu
najbardziej niezawodnych metodach.

Nalezy pamietaé, ze nawet najbardziej
zaawansowane Srodki techniczne przezna-
czone do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem nie zdadzg sie na nic, jezeli
okaza sie nieskuteczne z tak prostej przy-
czyny, jak urwany przewdd uziemiajgcy
czy niedomknieta szafa elektryczna.

Podsumowanie

Wprowadzajgc wszelkiego rodzaju organi-
zacyjne $rodki ochrony przed wybuchem,
nalezy pamieta¢ przede wszystkim o prak-
tyce. Wszelkie wymagania i zalecenia
trzeba dostosowaé¢ do warunkéw panujag-
cych w danym zakladzie przemystowym.
Aby obowigzujgce procedury zapewnialy
skuteczng redukcje ryzyka wybuchu,
musza by¢ stosowane. Warto znalez¢ zloty
srodek pomiedzy licznymi wymaganiami
zwigzanymi z bezpieczenstwem a mozli-
wosciami sprawczymi dziatéw technicz-
nych odpowiedzialnych za ich wykonywa-
nie. Wprowadzanie procedur, ktére beda
nierealne, a przez to ,,martwe”, jest stratg
czasu poswieconego zaréwno na ich przy-
gotowanie, jak i wdrozenie.

Krzysztof Ujczak jest kierownikiem Dzialu
Bezpieczeristwa Procesowego w firmie
ELOKON Polska.

Q’) Online

W miejscach, w ktérych instala-

cje i urzadzenia elektryczne moga
oddziatywac na tatwopalne lub
wybuchowe gazy i opary, wazne jest,
aby przy ocenie bezpieczenstwa
funkcjonalnego rozwazy¢ parame-
try techniczne zastosowanych czujni-
kéw, moéwigce o mozliwosci ich pracy
w takich lokalizacjach. Wiecej na ten
temat przeczytajq Pafistwo w arty-
kule ,,Czujniki stosowane w strefach
zagrozonych wybuchem”, dostepnym
na naszej stronie internetowej:
www.utrzymanieruchu.pl
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